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Beschreibung 

Die Erf inching betrif f t Gegenstande sowie Werkstoffe, deren Oberflachen Antif ouling-Eigenschaf ten besitzen, 
Verfahren zu deren Herstelkmg und die Verwendung der Zubereitungen hierfur 
5 Unter "Fouling* versteht man die Ablagerung lebender Organismen, z. B. Algen, Seepocken und Muscheln, auf 
Materialoberflachen in waBriger Umgebung. Zur Verhinderung von Fouling-Prozessen werden dem Wasser 
ausgesetzte Oberflachen — : wie beispielsweise die von Schiffsrumpfen und Warmetauschern — mil Antifouling- 
Coatings, z B* AntifouHng-Farben, beschichtet bzw, gestrichecL GroSe Bedeutung haben in diesem Zusammen- 
hang toxische Zinnverbindungen erhalten, wie z. B. Tributyizinn-haltige Coatings: J, Coatings TechnoL 51 (657), 
10 88(1979). 

Neuere Entwicklungen bei den Antifouling-Coatings zielen auf den Einsatz nichttoxischer Produkte, wie z, B. 
fluorierte Urethane und Silikone: J. Coatings TechnoL 59 (755), 1 1 3 (1987). Laut Kirk-Othmer, Auflage 4, VoL 6, S. 
757 \ werden z. Z. Siiikon-Coatings gegeriuber den Urethan-Coatings bevorzugt 

Nichttoxische Antifouling-Coatings sind aus okologischen Gruhden sehr erwunscht, haben sich aber Im 
j5 GroBen und Ganzen bisher nicht durchsetzen konneiL In einer im Auftrag des Detutschen Umweltbtmdesamtes 
durchgefuhrten Studie "Naturiiche Biozide und biozidfreie Mittel zur Bewuchshemmung auf Schiffen im mari- 
nen Bereich" wurden neben Produkten, die naturliche Biozide erithaiten, fuitf Siiikon-Coatings unter Praxisbe- 
dingungen auf Einsatzfahigkeit als Antifouling-Coatirig getestet Ergebnis: Prinzipiell giite Wirksanxkeit, jedoeh 
sind "die Beschichtungen aufgrund ihrer Weichheit sehr leicht zu beschadigen" (Forschungsbericht 126 06 004/01 
20 UBA-FB 94—130; Herausgeber: Umwekbundesarot), Nach Aussage dieses Berichts gibt es noch kein biozidfrei- 
es Antifouling-Goating, das fur den praktischen Einsatz geeignet ist 

Owen und Williams; J. Adhesion Scl Technot VoL 5, No. 4, pp. 307—320 (1991); diskutieren Struktur- und 
Oberflacheneigenschaften solcher Oberflachen, die mit Fluoralkyl-f unktionalisierten Silanen modifiziert werden, 
tt a. hinsichtJich der Bindung antimikrobieiler Substanzen. So sind aus der US 4 866 192 f unktkmalisierte Silane 
25 bekannt, die seibst biozide Wirkung zeigen, insbesondere aufgrund vorliegender quaternSrer Amraomumgrup- 
pierungen* 

Die DE-OS 41 18 184 offenbart eine Beschichtungszusaramensetzung auf der Basis von Polykondensaten von 
einer oder mehreren hydrolysierbaren Verbindungen nut mindestens einem Element M aus den Hauptgruppen 
III bis V und den Nebengruppen II bis IV des Periodensysteras der Elemente, beispielsweise B, M Si, Sn,Ti, Zr, 

30 aim, wobei zumindest ein Teil dieser Verbindungen neben hydrolysierbaren Gruppen A, wie beispielsweise 
Halogene, Alkoxygruppen mit 1 bis 4 C-Atomen, Aryloxygruppen, Acryloxygruppen, Methacryloxygmppen, 
Alkylcarbonylgruppen, auch nieht hydroiysierbare kohlenstofifhaltige Gruppen B, beispielsweise AJkylgmppen 
mit 1 bis 4 C-Atoraen, Alkenylgruppen mit 2 bis 4 C-Atomen, Alkinylgruppen, Arylgruppen sowie zuvor 
genannten Gruppen mit Substituenten, wie Halogene, Hydroxy-, Alkoxy-, Epoxi-, Amino-, Aminoalkylgruppen, 

35 aufweist und das Gesamt-Molverhaltnis von Gruppen A zu Gruppen B in den zugrundeliegenden monomeren 
Ausgangsverbindungen 10 : 1 bis 1 : 2 betragt wobei im wesentlichen 04 bis 100 Mo!-% der Gruppen B Grup- 
pen B r sind, die durchschnittlich 2 bis 30 Fluoratome aufweisen, die an ein oder mehrere aliphatische Kohlen- 
stoff atome gebunden und die durch mindestens zwei Atome von M getrennt sind 

Die Hersteliung einer Beschichtungszusammensetzung gemaB DE-OS 41 18 184 erfolgt m der Art, daB man 

40 zunachst alle oder einen Teil der Ausgangs verbindungen, ohne die der Gruppe B r , durch Zugabe von Wasser 
hydrolysiert oder vorkondensiert, dann die Ausgangsverbindung der Gruppe B' zugibt und nach Reaktion 
derselben mit der bereits vorhandenen vorhydrolysierten Ausgangsverbindung bzw. Vorkondensaten durch 
Zugabe von weiterem Wasser und gegebenenfalis der restlichen bzw. ubrigen Ausgangsyerbindungen die 
Hydrolyse und Kondensation der anwesenden Spezies bis zum Erhalt eines fur eine Beschichtung geeigneten 

45 Systems weiterfuhrt Die Zugabe der Ausgangsverbindungen mit Gruppen B', wie oben dargelegt, erfolgt dabei 
erst, wenn der Wassergehalt des Systems nicht mehr als 5 Ge w,-%, bezogen auf das Gewicht des Gesamtsystems 
ohne gegebenenfalis eingesetzte Ldsemittel, betrSgt und nicht mehr als 50% der theoretiscb moglichen Gruppen 
M-OH im System vorliegen. 

Die DE-OS 41 18 184 lehrt ferner die Verwendung der BescWchtungszusammensetzungen fur solche Gegeii- 

50 stande, bei denen eine schmutz-, wasser- sowie olabweisende Oberfiache erwunscht is^ insbesondere zur 
Beschichtung von Glasera 

Der EP-A0 171 493 sind Laclczusammensetzungen und ein Verfahren zur Hersteliung kratzf ester Beschich- 
tungen zu entnehmerL Ferner lehrt die DE-PS 38 36 815 die Hersteliung kratzfester Materialieit 

Der Erfmdung lag die Auf gabe zugrunde, Oberflachen von Gegenstanden sowie Werkstoffen in einfacher und 
55 wirtschaftlicher Weise mit Antifouling-Eigenschaften auszustatten. Ein weiteres Anliegen der vorliegenden 
Erfindung war es, daB eine Beschichtung, die auf dem Gegenstand oder Werkstoff verbleibt, frei von Bioziden 
seinsolL 

Die Aufgabe wird erfmdungsgemaB entsprechend der Angaben der Patentansprftche gelost 
Oberraschenderweise wurde gefunden, daB man Gegenstande sowie Werkstoffe durch Beschichten mit einer 

€0 Zubereitung, die organofunktioneile Silane und Fluororganosiiane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren 
Kondensationsprodukte enthait, in einfacher und wirtschaftlicher Weise herstelien und so mit Antifouling-Ei- 
genschaf ten ausstatten kann. Die bier eingesetzten Silane besitzen vorzugsweise mindestens eine Alkoxygruppe, 
besonders bevorzugt sind Alkoxygruppen mit 1 bis 4 C-Atomen, Nach dem Ausharten der Zubereitung auf dem 
Gegenstand oder Werkstoff, sind solche Oberflachen im wesentlichen frei von Bioziden. Ein weiterer Vorteil so 

es beschichteter Gegenstande oder Werkstoffe besteht in der zusatzlichen Kratzfestigkeit, vorzugsweise wenn die 
Zubereitung fur die Beschichtung Alkoxide mit 1 bis 4 C- Atomen des Bors oder des Aluminiums oder des Zinns 
oder des Zinks oder des Titans oder des Zirkons oder Mischungen daraus und/oder deren Hydrolysate und/oder 
deren Kondensationsprodukte enthait 
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Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Verfahren zur Hersteliung von Gegenstanden sowie 
Werkstoffen, deren Oberflachen Antifouling-Eigenschaften besitzen, wobei man die Oberflache eines Gegen- 
standes oder eines Werkstof fes mit einer Zubereitung beschichtet, die organofunktionelle Silane und Fluororga- 
nosilane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 

Im allgemeinen konnen hier soJche fluororganosilanhaJtigen Zubereitungen, wie sie aus der DE-OS 41 18 184 5 
bekannt sind, fiir das erfindungsgeroaBe Verfahren verwendel werden. 

In der Regel verfahrt man bei der Hersteliung der Zubereitungen, die bei den erfindimgsgemaJJen Veif ahren 
geeigneterweise eingesetzt werden, so, daB man alle oder einen Teil der Ausgangsverbindungen, zunachst ohne 
die der Gruppe B', durch Zugabe von Wasser hydroiysiert oder vorkondensiert Dane erfolgt geeigneterweise 
die Zugabe der Ausgangsverbmdung der Gruppe B'. Nach Reaktion der zugegebenen Komponenten mit den 10 
bereits vorhandenen vorhydrolysierten Ausgangsverbindungen bzw. Vorkondensaten kann durch Zugabe von 
weiterem Wasser und gegebenenfalls der restiichen bzw. Qbrigen Ausgangsverbindungen die Hydrolyse und 
Kondensation der anwesenden Spezies bis zum Erhalt eines fur eine Beschicbtung geeigneten Systems weiterge- 
fiihrt werderu Hydrolyse und Vorkondensation werden ublicherweise unter Rfihren und bei Raumtemperatur 
durchgef fchrt, die Umsetzung kann aber auch bei einer hoheren Temperatur erfolgen* Die Zugabe der Ausgangs- 15 
verbindungen mit Gruppen B', erfolgt geeigneterweise erst, wenn der Wassergehait des Systems nicht mehr als 
5 Gew.-%, bczogen auf das Gewicht des Gesamtsystems ohne gegebenenfalls eingesetzte LSsemhtel, betragt 
und nicht mehr als 50% der theoretisch mogiichen Gruppen M-OH im System vorliegen, wobei der pH-Wert 
geeigneterweise zwischen 3 und 9 iiegt vorzugsweise bei einem pH- Wert zwischen 4 und 6,5. 

Beispieie fur bevorzugte organofunktionelle Silane mit Gruppen B sind: 20 

Si(OCtfe)4, Si(OC 2 H 5 >4, Si(OC 3 H r )4, S^OO^H SiCi* HSiCIa, SifOOCCHa)* CHaSSCfe CH 3 $i(OC2H 5 ) 3 , 
CzHsSiCis, C 2 H5Si(OC2H5)3 s C 3 H 7 Si(OCH 3 )3, C6H 5 SKOCH 3 )3, CeHsSKQCzHfa a(CH 2 )jSi(OCH3)3, (CH^^SiCb, 
{CH^SKOCHj^ (CH 3 )2Si(OC2H 5 k (CH 3 )zSi(OH)* (CsHsfcSiCb, (CeHs^SifOCH^ (CeHs^S^O^Hs)^ 
(i-C 3 H 7 )3SiOH, CH 2 -CHSi(06CCH 3 > 5? CH^CHSiCls, CH 2 -CHSi(OCH 3 )3, CH 2 «CHSi(OC 2 Hs)3, 25 
CH 2 -0051(002^0^3)3* CH 2 -CHCH 2 Si(OCH3)3, GH2-GHCH 2 3i(OC 2 H5>i, OH a -CHCH 2 Si(OOCCH 3 ) 3 , 
CH 2 =C(GH3)COO(CH 2 )3Si(OGH3V CH a -C(CH^OOO(CH2)3Si(OCiH5^ OH* - CHCOO(CH 2 >3Si(OC 2 H5)3, 
H 3 NC e H 4 Si(OC 2 H5) 3 , H 2 N(CH 2 >3Si(OCH3) 3j H 2 N(CH 2 ) 3 Si(OC 2 H5)3, HaNfCHa^S^CBsXOCzH^ 
HsNtCH^HHCOH^SiCCHaXOCHa^ H 2 N(GH 2 ) 2 NH(CH 2 )3Si(OOH3)3 t H 3 CNH(CH3r) 3 Si{OCH3)3, 

NC{CH 2 )3Si(OC2H5K HS(CH 2 h SifOCH^ HS(CH 2 ) 3 Si(OC2H 5 >3 > HS{CH 2 )3Si(CH 3 XOCH3)2, 30 
HaNCONHCCKa^SKOC^sK 



H 2 C^^ Y >(CH 2 ) 3 Si(OCH 3 ) 3 , 



35 



45 



O^C-CH-CCH^SiCOCH^, OC-CH-(CH 2 ) 3 Si(OC 2 H s )3 

< I < I 

0-C-CH 2 O-C-CH, 

Beispiele fur bevorzugte Fluororganosilane rnit Gruppen B' sind: so 
CFs^CH^SiXs, 0 2 F 5 -{CH 2 )2SiX3, QF^-CGH^SiX*, n CeFu-tCJ^SiX^ n-C*F u -(C¥L 2 )2$^ 
n-CioF2i —(C^^SDC?* wobei X hydrolysierbare Gruppen sind, insbesondere (OCH3), (OC2H5) und/oder CL 

Gegenstand der vorliegenden Erfmdung ist auch die Verwendung von Zubereitungen zur Hersteliung erftn- 
dungsgemaBer Gegenstande oder Werkstoffe, deren Oberflachen Antifouling-Eigenschaften besitzen, wobei 55 
man eine Zubereitung einsetzt, die organofunktionelle Silane und Fluororganosilane und/oder deren Hydrolysa- 
te und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 

Die Zubereitungen fur die Hersteliung erfindungsgemaBer Gegenstande oder Werkstoffe konnen ferner 
Alkoxide mit I bis 4 C-Atomen des Bors oder des Aluminiums oder des Zinns oder des Titans oder des Zirkons 
oder des Zinks oder Mischung darausenthalten 60 

Vorzugsweise solche Zubereitungen, die organofunktionelle Silane und Fluororganosilane und/oder deren 
Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte in Verbindung rnit Alkoxiden des Titans und/oder Zirkons 
und/oder deren Hydrolysate und/oder entsprechende Kondensationsprodukte enthalten, wobei die hier einge- 
setzten Silane bevorzugt mindestens eine Alkoxygnjppe besitzen, werden fur die Erzeugung von OberflSchen 
mit Antifouling-Eigenschaften verwendet ss 

Die besagten Zubereitungen konnen aber auch noch andere Bestandteile enthalten, so z, B. Ldsemittel — wie 
Alkohole mit 1 bis 4 C-Atomen, Ether, aromatische Kohlenwasserstoffe, Ketone, Ester — ; Carbonsauren, 
beispielsweise Acrylsaure, Methaerylsaure; ungesattigte organische Verbindungen, wie Styrol, Nitrile; Nefzhilfs- 
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mittel; Filmbildner; Fulistoffe; Farbernittel; Qxidationslnhibitoren; UV- Absorber; Katalysatoren fOr eine photo- 
chemisch und/oder thermisch initiierte Hartung und andere Stoffe, wie sie fi3r Lacke bekannt smA 

Das Beschichten von Gegenstanden sowie Werkstorfen mit einer Zubereitung beinhaitet bei der voriiegendea 
Erfindung in der Regel das Aufbringen der Zubereitung auf den Gegenstand Oder Werkstoff und die Hartung 
der aufgebrachten Zubereitung, Unter einer aufgebrachten und ausgeharteten Zubereitung ist hier auch die 
fertigeBeschichtung,auch Coating genannt^zuverstehen. 

Das Aufbringen der Zubereitung auf einen zu beschichtenden Gegenstand oder Werkstoff erfolgt in der Kegel 
durch Tauchen, Spritzen, Streichen oder einer anderen diesbezuglich bekannten Arbeitsweise. Ublicherweise 
erfolgt vor der Hartung der auf einen Gegenstand oder Werkstoff aufgebrachten Zubereitung eine Trocknungs- 
phase, geeigneterweise bei Raumtemperatur. Die Hartung der Zubereitung kann durch eine thermisch und/oder 
photochemisch initiierte Polymerisation erfolgeri, beispieisweise durch Bestrahiung der getrockneten Beschich- 
tuhgszusammensetzung mit einer IR- oder UV-Lampe oder anderen Licht- bzw. Warmequellen. Bei der vorlie- 
genden Erfindung liegt die Schichtdicke eines Coatings ublicherweise im Eereich von 0,001 bis t mm, bevorzugt 
werden Schichten von 0,01 bis 0,1 mm 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind ferner Gegenstande oder Werkstoffe, deren Oberfiachen Anti- 
fouling-Eigenschaf ten besitzen, die durch Beschichten mit einer Zubereitung erhaltiich sind, wobei diese organo- 
funktionelle Silane und FluororganosRane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte 
enthalt Vorzugs weise besitzen die hier eingesetzten Silane mindestens eine Aikoxygruppe, besonders bevorzugt 
sind Aikoxygruppen mit 1 bis 4 C-Atomen. 

Insbesondere handeit es sich bei den erfindungsgernaBen Gegenstanden um solche, die mit Trink-, Regen-, 
FluB~, See- oder Meerwasser in Kontakt kornmen, vorzugsweise z,B. Schiffsrumpfe, AuBenteile von Schiffen, 
BohrtQrme, Rohrleitungen, Warmetauscher, Einriehtungeh von KuhlturmeiL 

Em weiteres Beispiel fur erfindungsgemafie Gegenstande sind Gerate fur die Bereitung von z. B* Trink- oder. 
Brauchwasser, oder auch Wasser fur Bewasserungszwecke. Von besonderem Interesse sind beispieisweise auch 
transparente Gehause fur Filtrationseinnchtungen, Ein ganz besonderer Vorteil besteht darin, dafi die erfin- 
dungsgemaSe Besohicftfung auch transparent ausgefuhrt werden kann. 

Bei der vorliegenden Erfindung kann es sich urn folgende Werkstoffe handeln: Betonj Metalie, wie z. B. 
Aluminium, Legierungen, Stahle; Keramiken, wie B, Hydroxylapatit; Glaser, wie z. B. Borsilikatglas; Kunst- 
stoffe, wie z. B, Polyamide und/oder Naturstoffe, wie z. B. Holz. Die Aufzahlung schlieSt ebenfalls Verbundwerk- 
stoffe, z. B. faserverstarkte Kunststoffe, einu Die genannten Werkstoffe kdnnen fOr den Einsatz im erfindungsge- 
rnaBen Verfahren bet Bedarf in geeigneter Weise vorbeharidelt werden, wie z-B. durch Grundierung sowie 
andere bekannte Verfahren zur Oberflaehenbehandlung. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren ztir Herstellang erfindungsgemaBer Gegen- 
stande, indem man erfindungsgeraaBe Werkstoffe zur Fertigung der Gegenstande einsetzt 

Besonders Gberraschend bei der vorliegenden Erfindung ist auch, daB die Oberfiachen der erfindungsgernaBen 
Gegenstande oder Werkstoffe in hervorragender Weise Antifouling-Eigenschaften besitzen, obwohl die Coa- 
tings der erfindungsgernaBen Gegenstande oder Werkstoffe vorzugsweise eine Oberfiachenspannung von 10 bis 
kleiner 20 mNAn besitzen und darnit bereits auBerhalb des Bereiches vori 20 bis 30 raN/m — mit einem Optimum 
bei 25 mN/m — liegen, der gemaB R- E. Baier der gOnstigste Bereich zur Venneidung von biologischeh 
Adhasionsvorgangen ist; Journal of Colloid and Interface Science 70 (2% 346—354 (1979); ChemtecL 16 (3), 
1 78— 1 85 (1986); Canadian Journal of Chemical Engineering 66, 55— 62 (1988), 

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele naher erlautert: 

Beispiele 
Beispiel 1 

Eine Aluminiumfolie (Ai-Folie) mit einer Dicke von 0,3 mm wurde gemaB Beispiel 1 von DE-OS 41 18 418 
gecoatet (Einsatz von 1H, 1H, 2H, 2H-PerfluoroctyltriethoxysHan als Fluororganosilan). Die Bestimmung der 
Oberfiachenspannung der gecoateten Aiuminiumfoite erfolgte nach S. Wu, J. Polymer. ScL: Part Q No, 34, pp. 
19-30 (1971), Qber die Messungder Randwmkel mit VE- Wasser und DijodmethaiL 
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Beispiel2 

Die erfindungsgemaB gecoatete Al-Folie aus Beispiel 1, eine PVC-Platte und und eine Polystyrol-PIatte 
wurden 6 Tage bei 20° C in einem von FluBwasser durchstrSmten Gef aB inkubiert Danach wurde die beschichte- 
te Al-Folie und die unbeschichteten Kunststoffplatten an der Luft getrocknet und mit Gold besputtert Die 
fertigen Praparate wurden ira Rasterelektronenmikroskop betrachtet und mit einera Scanner dokumentiert 

Fig, 1 zeigt die Oberfiache der erfindungsgemaB beschichteten Al-Folie nach 6 Tagen in FluBwasser: Ablage- 
rungen, insbesondere zellulare Ablagerungen, sind kaum zu erkenneiL — Dagegen zeigen die Oberflachen der 
unbeschichteten PVC-Platte (siehe Fig, 2) und der unbeschichteten Polystyrol-Platte (siefae Fig, 3) nach ver- 
gleichbarer Behandiungsweise mit FluBwasser deutliche Ablagerungen unter EinschluS zellularer StruktureiL 

LegendezuFIg* 1 

Rasterelektroneiimikroskopische Aufnahme der Oberfiache einer erfindungsgemaB beschichteten Alumini- 
umfolle nach 6 Tagen in FluBwasser 

LegendezuFig. 2 

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme der Oberfiache einer PVC-Platte nach 6 Tagen in FluBwasser 

LegendezuFig, 3 

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme der Oberfiache einer Polystyrol-Platte nach 6 Tagen in FluBwas- 
ser 

25 

Pate ntanspruche 

1. Gegenstande, deren Oberflachen Antifouiing-Eigenschaften besitzen, erhaltlich durch Beschichten der 
Gegenstande mit einer Zubereitung, die organofunktionelle Silane und Fluororganosiiane und/oder deren 
Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 30 

2, Gegenstande nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Gegenstande mit Trink-* Regen-, HuB-, 
See- oder Meerwasser in Kontakt kommen 

3* Gegenstande nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die Gegenstande 
Scbiffsrumpfe, AuBenteile von Schiffen, Bohrturme, Rohrlefcungen, Warmetauscher, Etnrichtungen von 
Kuhlturmen sincl 35 

4. Gegenstande nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die Fluororga- 
nosiiane der Formel CFa-fCrfefcSiX* Q>F 5 -(CH 2 )2SiX3, QFa-tCHzkSiXa, n-QFts-fCHa^SiXs, 
n-CeFn— {CH2>25iX3 oder n-CioF2i— (CHz^SiXj entsprechen und X eine hydrolysierbare Gruppe aus der 
Reihe -OCHs, -OQHs, -CI darstellt 

5. Gegenstande nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Zuberei- 40 
tung Alkoxide rait t bis 4 C-Atomen des Bors oder des Aluminiums oder des Zinns oder des Zinks oder des 
Titans oder des Zirkons oder Misehungen daraus und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensa- 
tionsprodukte enthalt 

6. Gegenstande nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB deren Coating 
eine Oberflachenspannung von 1 0 bis kieiner 20 mN/m aufweist 45 

7. Werkstoffe, deren Oberflachen Antifouling-Eigenschaften besitzen, erhaitKch durch Beschichten der 
Werkstoffe mit einer Zubereitung, die organofunktionelle Silane und Fluororganosiiane und/oder deren 
Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 

8. Werkstoffe nach Anspruch 7 S dadurch gekennzeichnet daB die Werkstoffe Beton, Glaser, Metaile, 
Keramiken, Kunststoff e und/oder Naturstoff e sind so 

9. Werkstoffe nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Fluororganosiiane der 
Formel CF^CH^SiX* C 2 Fs--<CH2)2SiX 3 , (^-(CHskSiXs, n-QFts-tCH^SiXa, 
n-CgFj?— (CH2)zSiX3 oder n-CioF2i — (CH^SiXa entsprechen und X eine hydrolysierbare Gruppe aus der 
Reihe — OOHfe, -OC2H& -CI darsteHt 

10. Werkstoffe nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Zubereitung 55 
Alkoxide mit I bis 4 C-Atomen des Bors oder des Aluminiums oder des Zinns oder des Zinks oder des Titans 
oder des Zirkons oder Misehungen daraus und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationspro- 
dukte enthalt 

11. Werkstoffe nach mindestens einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB deren Coating 
eine Oberflachenspannung von 1 0 bis kieiner 20 mN/m aufweist 60 

12. Verfahren zur Hersteliung von Gegenstanden, deren Oberflachen Antifoulirig-Eigenschaften besitzen, 
nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS man die Oberfiache eines Gegenstandes mit 
einer Zubereitung beschichtet, die organofunktionelle Silane und Fluororganosiiane und/oder deren Hy~ 
drolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 

13. Verfahren nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, daB man die Oberfiache eines Gegenstandes mit 65 
einer Zubereitung beschichtet, die Alkoxide des Titans und/oder Zirkons und organofunktionelle Silane und 
Fluororganosiiane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthalt 

14* Verfahren zur Hersteliung von Werkstoffen, deren Oberflachen Antifouling-Eigenschaften besitzen, 
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nach den Anspruchen 7 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB man die Oberflache eines Werkstoffes mit einer 
Zubereitung beschichtet, die organofunktioneHe Silane und Fluororganosiiane und/oder deren Hydrolysate 
und/oder deren Kondensationsprodukte enthait 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi man die Oberflache eines Werkstoffes mit 
einer Zubereitung beschichtetdie Alkoxide des Titans und/oder Zirkons und organofunktioneHe Silane und 
Fluororganosiiane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren Kondensationsprodukte enthait 

16. Verfahren zur Herstellung von Gegenstanden nach den Anspruchen i bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Werkstoff e nach den Anspruchen 7 bis 1 1 zur Fertigung derGegenstandeeinsetzt 

17. Verwendung von Zubereitungen zur Herstellung von Gegenstanden, deren Oberflachen Antifouling-Ei- 
genschaften besitzen, nach den Anspruchen I his 6, dadurch gekennzeichnet daB man eine Zubereitung 
einsetzt, die organofunktionelie Silane und Fluororganosiiane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren 
Kondensationsprodukte enthait 

18. Verwendung von Zubereitungen zur Herstellung von Werkstoff en, deren Oberflachen Antifouling-Ei- 
genschaften besitzen, nach den Anspruchen 7 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, da8 man eine Zubereitung 
einsetzt, die organofunktioneHe Silane und Fluororganosiiane und/oder deren Hydrolysate und/oder deren 
Kondensationsprodukte enthait 
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